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e CALIMERQO projesi, Avrupa’nin biyobazli enddstrilerinde gevresel, sosyal ve ekonomik performansi artirmak
amaciyla Gzel olarak uyarlanmis  Yasam Déngisd  Sdrddrdlebilirlik - Degerlendirmesi (LCSA)
metodolojilerinin gelistiriimesinde dncd bir rol oynamistir.

e CALIMERO, gelismis endiistriyel simiilasyonlar, yeni biyogesitlilik ve toksisite gastergeleri ile gok hedefli
optimizasyon sayesinde degerlendirmeleri Gnemli 6lgide gelistirmistir.

Madrid, [spanya — 21 Ekim 2025 — Avrupanin biyobazli sektdrleri igin dort yil siiren strdirlebilirlik
degerlendirmesinin ardindan projesi tamamlanmigtir. Proje, insaat, tekstil, kagit ve seliiloz, biyokimya
ve ahsap isleme endustrilerini temsil eden gergek endustriyel érnek olaylar tizerinde LCSA yontemlerini uygulayarak
sektore 0zgi ve genel shrdirulebilirlik gostergelerini énemli 6lgude gelistirmistir. Bu calismalar, ekotoksisite,
biyogesitlilik ve dongiisellik degerlendirmelerinde ilerleme saglamis ve AB iginde daha anlamli Uriin Cevresel Ayak
Izi (PEF) hesaplamalarinin niinii agmistir.

, emisyonlar, enerji kullanimini ve kaynak akiglarini daha iyi anlamayi saglayan ve daha strdurdlebilir
kararlar alinmasini destekleyen gok sektorli gelismis similasyon modelleri geligtirmistir. Bu simulasyonlar,
emisyonlar, enerji verimliligi ve kaynak akislarinin sektdre 6zgu bir sekilde anlagiimasina olanak tanimig ve kapsamli
duyarhlik ve belirsizlik analizleri yoluyla iyilestirmelere rehberlik etmigtir.

Biyobazl malzemelerin surdirilebilirligini modellemeyi gelistirmek amaciyla ,yasamdongusu analizine
biyogesitliligin mekdnsal modellemesini dahil eden Arazi Kullaniminin Peyzaj Baglantisina Etkisi (LILaC) gOstergesini
gelistirmistir. Ayrica, proje insan toksisitesi ve ekotoksisite igin iki karakterizasyon faktori seti kullanarak, veri
temininin zor oldugu durumlarda tahmin modellerini degerlendirmigtir.

CALIMERO ayrica Sosyal Yasam Dongtisi Degerlendirmesi (S-LCA) ve Yasam Dongust Maliyetlendirmesi (LCC)
yontemlerini metodolojisine entegre etmis, yiiksek dogrulukta endustriyel similasyonlar ve makine 6grenmesi
yaklasimlarindan yararlanmigtir. S-LCA gergevesi, simile edilmis dretim senaryolarinda istihdam yaratma ve is
saghgr gibi sosyal etkilerin nicel olarak belirlenmesini saglar. LCC ise ekonomik sonuglari degerlendirir; karhlik,
isletme giderleri ve yatirnm getirilerini analiz eder. Bu sayede proje, Avrupa'daki endustrilerin strdirilebilirlik
stratejilerine veri odakli sosyal ve ekonomik degerlendirmeleri dahil etmesini mamkin kilmistir.

Biyobazli tiriinlerin dongusellik 6lgimind gelistirme konusunda onemli ilerlemeler kaydetmistir. Farkli
yontemler karsilastirilmis, sinirlamalari vurgulanmis ve her birinin ne zaman en uygun oldugu agiklanmistir. LCA
yaklasimlari, dongusellik gostergeleriyle karsilastirilarak geri déndsturulmus igerik oranmin artinimasi, atik
toplamanin lyilestirilmesi veya enerji geri kazaniminin  optimize edilmesi gibi dongusel stratejilerin
degerlendirilmesinde en etkili gosterge kombinasyonlarini belirlemeye olanak tanimistir. ayrica biyobazli
drtnler igin arz risklerini degerlendirmek amaciyla yeni bir kritiklik gergevesi ve araci gelistirmistir. Buna ek olarak,
zaman bagiml sireg verilerinin veri tabanlarina eklenmesiyle, biyobazli tiriinlerden kaynaklanan karbon depolama
ve gecikmis emisyonlar gibi unsurlari hesaba katarak karbon ayak izinin dinamik degerlendirmesi gelistirilmistir.
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Sosyal faydalar, maliyetler ve cevresel etkiler gibi rekabet eden sirdirilebilirlik hedefleri arasindaki dengeyi
saglamak igin , Ornek olaylarda test edilen Cok Hedefli Optimizasyon (MOQ) yontemini kullanmistir.
Ozellikle, ahsap endiistrisinde bir Python tabanli evrimsel meta-sezgisel algoritma, tekstil endistrisinde ise ayrik
epsilon-kisith bir yontem uygulanmistir. Bu érnekler, MOO’nun LCSA iginde en uygun siirecleri belirlemek ve ileri
dizey hesaplama araglariyla farkl hedefler arasindaki dengeyi kesfetmek igin nasil kullanilabilecegini géstermektedir.

Bu LCSA teknikleri sayesinde , biyobazli sirketlerde sera gazi emisyonlarinda, toksik etkilerde ve iletme
maliyetlerinde gergek azalmalar saglarken istihdam yaratma potansiyelini artirmistir.

ayrica, endstriyel simbiyoz ve dongusel kaynak kullanimi igin sektdre 6zgl ve sektorler arasi firsatlar
belirlemistir; 6rnegin, tekstil atiklarinin insaat malzemesi hammaddesi olarak kullanilmasi veya kagit ve selliloz yan
drtnlerinin biyokimyasal tretimi desteklemesi. Bu, biyobazli endiistrilerde kademeli kullanim, kaynak geri kazanimi
ve ekonomik dayaniklilik agisindan hala kullaniimamis potansiyeli vurgulamaktadir.

Proje, sektor paydaslarinin, LCSA uygulayicilarinin ve politika yapicilarin sirdiirilebilirlik ilerlemesini etkin bir
sekilde izlemesine olanak taniyan nihai rehberler ve izleme gergeveleri olusturmustur. AB Biyoekonomi izleme
Sistemi ile uyumlu izleme cergevelerinin entegrasyonu ve Uriin Cevresel Ayak Izi (PEF) yonteminin gelistirilmesi
yoluyla , Avrupa’nin biyobazli endustrisinin ilerlemesine katkida bulunmakta ve AB Yesil Mutabakat'nin
adil ve dongusel bir biyoekonomi vizyonuna destek olmaktadir.

tarafindan vyiritilen faaliyetler, projenin Degisim Teorisi (Theory of Change)’nin gelistirilmesine yén
vermistir. Bu stratejik cerceve, siire¢ optimizasyonu, veri seffaflii, is birligi ve biyobazli tiriinlere yonelik dengeli
talep gibi hedefli eylemlerin Avrupa’nin biyoekonomi sektorlerinde dontisim yaratabilecegini agiklamaktadir. Dort
temel ol igerir: rejeneratif optimizasyon, kapsamli yasam dongisd surdurtlebilirlik dederlendirmelerinin
entegrasyonu, is birligi ve uyarlanabilir yonetisim ile ekonomik uygulanabilirlik ve gevresel-sosyal sorumluluk
arasindaki dengenin saglanmasi. Degisim Teorisi, biyobazli endUstrilerdeki —ve Gtesindeki— paydaglarin
degisiklikleri, tesvikleri, yaptirimlari ve geri besleme déngilerini anlamalarini saglayarak, CALIMERO projesinin sona
ermesinden sonra da dongtsel ve strdirilebilir ilerlemeyi tesvik edecektir.

belirli biyobazli endustri sektorleri igin Yasam Dongust Degerlendirmesi (LCA) metodolojileri izerine
ortak bir gergeve olusturmayi hedefleyen bir Avrupa projesidir. Bu sektorlerin sireglerinin degerlendirilmesi, ana
kirletici kaynaklarini belirlemeye ve olasi ¢oziimleri analiz etmeye yardimcer olacaktir.

Konsorsiyumu, yedi dlkeden 12 ortaktan olugmakta olup, arastirma, endiistri ve politika alanlarindan
uzmanhg bir araya getirmektedir. Contactica koordinatérliigiinde yiritilen proje, bes temel sektorii kapsamaktadir:
insaat, ahsap isleme, tekstil, kagit ve seliiloz ile biyokimya. Toplam 3.518.900 € biitgesiyle proje, 2025 yilinda
tamamlanacak ve Avrupa genelinde biyobazli endustrileri yonlendirecek gelistirilmis stirddrtlebilirlik uygulamalari
ve araglari igin saglam bir temel birakacaktir.

projesi hakkinda daha fazla bilgi igin iletisim:

Koordinator: Lucia.garcia@contactica.es
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[letisim sorumlusu: Estibaliz.garmendia@contactica.es

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Burada ifade edilen gértsler yalnizca yazarlara aittir ve Avrupa Birligi
veya Avrupa Arastirma YUrttme Ajansr'nin goruslerini yansitmaz. Avrupa Birligi veya hibe otoritesi bu igeriklerden

sorumlu tutulamaz.
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