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o CALIMERO-projektet har varit banbrytande i utvecklingen av skrdddarsydda metoder for livscykelbaserad
héllbarhetsbeddémning (LCSA) for att forbattra den miljémassiga, sociala och ekonomiska prestandan inom
Europas biobaserade industrier.

e Genom avancerade industriella simuleringar, nya indikatorer for biologisk méngfald och toxicitet samt
multiobjektiv optimering har CALIMERO férbéttrat kvaliteten pé hallbarhetsbedémningar avsevért.

Madrid, Spanien, den 21 oktober 2025 — Efter fyra drs arbete med att utveckla en héllbarhetsbedémning fér Europas
biobaserade sektorer gar CALIMERO-projektet mot sitt slut. Projektet har kraftigt forbéttrat sektorsspecifika och
tvdrgdende hallbarhetsindikatorer genom att tillimpa LCSA-metoder i verkliga industriella fallstudier inom bygg-,
textil-, massa- och pappers-, biokemisk- och trdindustrin. Projektets insatser har forbéttrat beddmningarna av
ekotoxicitet, biologisk mangfald och cirkularitet, vilket banar vdg fér mer relevanta berdkningar av produktens
miljdavtryck (PEF) inom EU.

har utvecklat avancerade simuleringsmodeller inom flera sektorer, vilket gor det méjligt for industrin att
battre forstd utslapp, energianvandning och resursfloden samt stodja mer héllbara beslutsprocesser. Dessa
simuleringar har mojliggjort sektorsspecifika analyser av utslapp, energieffektivitet och resursanvandning, och har
vaglett forbattringar genom omfattande kénslighets- och osékerhetsanalyser.

For att forbatira modelleringen av hallbarheten hos biobaserade material utvecklade indikatorn LILaC
(Land-use Impact on Landscape Connectivity), som inforlivar rumslig modellering av biologisk mangfald i
livscykelanalysen for att béttre médta ekologiska konsekvenser. Dessutom anvéande projektet tvd uppsattningar
karaktdriseringsfaktorer — for mansklig toxicitet och ekotoxicitet — for att utvdrdera prediktiva modeller i fall ddr data
dr svdra att erhalla.

integrerade ocksa Social livscykelanalys (S-LCA) och Livscykelkostnadsanalys (LCC) i sin metodik
genom att anvdnda hogupplosta industriella simuleringar och maskininlarningsmetoder. S-LCA-ramverket gor det
mdéjligt att kvantifiera sociala effekter, sdsom arbetstillfallen och arbetsmiljé, i simulerade tillverkningsscenarier.
Samtidigt analyserar LCC de ekonomiska resultaten genom att bedoma Iénsamhet, driftskostnader och
investeringsavkastning. Projektet har darmed gjort det mojligt for europeiska industrier att inkludera datadrivna
sociala och ekonomiska héllbarhetsbedémningar.

Nar det galler forbétiring av métningen av cirkularitet i biobaserade produkter har gjort betydande
framsteg. Projektet jamforde olika metoder, identifierade deras begransningar och klargjorde nér varje metod dr
mest ldmplig. LCA-metoder jamfordes ocksd med cirkularitetsindikatorer for att identifiera effektiva kombinationer
av indikatorer for att utvardera cirkuldra strategier, sdsom okat atervunnet innehall, forbéttrad insamling och
effektivare energidtervinning. utvecklade dessutom ett systematiskt tillvdgagangssatt for att utvdrdera
potentiella forsdrjningsrisker for biobaserade produkter genom ett nytt kritikalitetsramverk och verktyg. Genom att
inkludera tidsberoende processdata i databaserna har ocksa forbattrat den dynamiska bedémningen av
koldioxidavtryck genom att beakta faktorer som kolforrdd och fordréjda utslapp fran biobaserade produkter.
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For att balansera konkurrerande hallbarhetsmal — sasom sociala fordelar, kostnader och miljépaverkan — anvénde
CALIMERO multiobjektiv optimering (MOO) som testades i flera fallstudier. En metaheuristisk evolutiondr algoritm
i Python anvandes inom trdindustrin, medan en diskret epsilon-begransad metod tillimpades i textilindustrin. Dessa
exempel visar hur MOO kan anvéndas for att identifiera optimala processer och analysera kompromisser inom LCSA
med hjdlp av avancerade berakningsverktyg.

Genom dessa LCSA-tekniker har kunnat visa pa faktiska minskningar av vaxthusgasutsldpp, toxiska
effekter och driftskostnader for biobaserade foretag, samtidigt som potentialen for nya arbetstillfallen har okat.

har ocksa identifierat sektorsspecifika och tvdrsektoriella méjligheter till industriell symbios och cirkuldr
resursanvandning, till exempel att textilavfall kan anvdndas som ramaterial i byggprodukter eller att biprodukter fran
massa- och pappersindustrin kan stodja biokemisk produktion. Detta belyser den outnyttjade potentialen for
kaskadanvdndning, resursatervinning och ekonomisk resiliens inom de biobaserade industrierna.

Projektet har tagit fram en uppsattning riktlinjer och uppféljningsramverk for branschaktdrer, LCSA-utbvare och
beslutsfattare for att effektivt kunna f6lja upp héllbarhetsframsteg. Genom att integrera uppféljningsramverk som ar
i linje med EU:s system for bioekonomisk évervakning och genom att framja forbattringar av metoden for produktens
miljéavtryck, bidrar O till utvecklingen av Europas biobaserade industri, i linje med EU:s gréna giv och
visionen om en rattvis och cirkuldr bioekonomi.

De aktiviteter som genomforts inom har lett till utvecklingen av projektets Theory of Change
(fordndringsteori) — ett strategiskt ramverk som beskriver hur riktade &tgdrder inom processoptimering,
datatransparens, samarbete och balanserad efterfrdgan pd biobaserade produkter kan driva omvandling inom
Europas bioekonomiska sektorer. Den innehéller fyra huvudvégar: regenerativ optimering, integrering av omfattande
livscykelbaserade hallbarhetsbeddmningar, samarbete och adaptiv styrning samt balans mellan ekonomisk livskraft
och miljomassigt och socialt ansvar. Fordndringsteorin kommer att hjélpa aktérer inom — och utanfér — de
biobaserade industrierna att forstd de férdndringar, incitament, sanktioner och éterkopplingsslingor som paverkar
industrins beteende, och darigenom framja cirkuldr och hallbar utveckling efter CALIMERO-projektets slut.

ar ett europeiskt projekt med mélet att skapa en gemensam ram for livscykelanalys (LCA)-metoder for
vissa sektorer inom den biobaserade industrin. Genom att bedéma deras processer kan projektet identifiera de
framsta fororeningskallorna och analysera potentiella l6sningar.

-konsortiet, som bestar av 12 partners frdn sju lander, samlar expertis fran forskning, industri och
policysektorn. Projektet samordnas av Contactica och omfattar fem viktiga sektorer: bygg, trd, textil, massa och
papper samt biokemi. Med en total budget pa 3 518 900 € avslutas projektet 2025 och ldmnar en solid grund for
forbéttrade héllbarhetsmetoder och verktyg som kommer att fortsatta stdrka biobaserade industrier i hela Europa.

For mer information om -projektet, kontakta:

Koordinator: Lucia.garcia@contactica.es
Kommunikationsansvarig: Estibaliz.garmendia@contactica.es
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